Cambio climatico y
ecologia,
una introduccion
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INSTALADOS EN EL CAMBIO

* Nuestro planeta tiene mas
de 4500 millones de anos

En este tiempo, han®
ocurrido muchos cambit
fisico-quimicos y
biolégicos (temperatura;
gases, extinciones,
migraciones)

La atmosfera necesitd
millones de afios para
tener su composicion
actual (e.g.-O,)




EL CAMBIO GLOBAL

Hay componentes del
cambio en los que el ser
humano no tiene
influencia, y no puede
detenerlos o alterarlos

* Hay otros en los que est;
interviniendo, acelerand
ritmos y acrecentando
efectos...

Es a estos a los que se
alude con CAMBIO
GLOBAL, pero los unos no
se entienden sin los otros
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3- Complejidad de los
ecosistemas y las interacciones

entre factores

Amenazas para las aves europeas
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Cinco principales
motores de cambio
en los ecosistemas
terrestres

Efecto relativo de cada motor de cambio

Chapin Ill, F. S., O. E. Sala, and E. Huber-Sanwald. 2001

Los motores de cambio varian en importancia en cada
ecosistema
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Efecto sobre la biodiversidad

Efecto sobre la bicdiversidad




.o motores directos de cambio estan
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Cambio climatico: evidencias (1970-2005)
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Madrid; el mayor incremento en temperatura média de verano (2 C) de 16 capitales
europeas

Atenas y Lisboa, mayores incrementos en la maxima de verano
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La oscilacion del Atlantico Norte

Winter-NAO Positive Winter-NAO Negative

1568: Nostradamus, el fin del mundo en 3797




Frio intenso, fallos en cosechas, pandemias
de peste: época propensa al catastrofismo y
avida de profecias
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¢ Se acaba el mundo ?




2005: Huracan Katrina, inundaciones Rumania

Titulares de la prensa: predicciones para
finales del s. XXI para Espafia

o Las temperaturas subiran 7 °C
(veranos a 50 °C)

o El nivel del mar serd un metro mas
alto

o Apareceran nuevos problemas
sanitarios

o Aumentaran los incendios. El riesgo
de incendio tendra lugar todo el afio,
no sélo en verano

O Las aguas superficiales terrestres
disminuiran entre un 5y un 14%

o Los cultivos necesitaran un 7% mas
de agua

o El turismo disminuira entre un 5y un
25%




La base cientifica: el Panel Internacional de Cambio
Climatico (IPCC). El clima cambia y el ser humano es
responsable en cierta medida del cambio

Climate Change 2001

http://www.ipcc.ch

EL CALENTAMIENTO OBSERVADO EN LOS ULTIMOS 50 ANOS
SE DEBE A LA ACTIVIDAD HUMANA
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Cuatro posibles mundos futuros

= Crecimiento rapido (Al): alto consumo, inversion en
tecnologia, poca proteccion de la naturaleza (subida
temperaturas para segunda mitad siglo XXI 4.4 C)

e Crecimiento moderado (A2): orientacion regional del
crecimiento para compensar desigualdades, moderada
preocupacion ambiental (subida temperaturas 2.8 C)

= Desarrollo sostenible global (B1): busqueda soluciones
sociales y medioambientales sostenibles, planteamientos
globales, ligero aumento poblacional que tenderia a
disminuir, cooperacion, proteccion de la naturaleza
prioritaria (subida temperaturas 3.1 C)

* Desarrollo sostenible local (B2): las menores emisiones,
pensamiento local, economia sostenible, poblacion
estable, bienestar social y protecciéon de la naturaleza
serian prioritarias (subida temperaturas 2.1 C)

Para contrarrestar el alarmismo y las terribles
predicciones... ejemplos de lo que esta ocurriendo

Honot

A Guardian
supplement:
how global
warming s
affecting the
planat
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Efectos del cambio global
(para tener certeza: seties
temporales largas)

a) Directos
a) Sobre especies
b) Sobre ecosistemas
b) Indirectos
a) Entre especies (mismo nivel tréfico)
b) Entre niveles troéficos

\

realismo

Cambio climatico y mariposas. Un
estudio a largo plazo en 16 especies
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Global warming is relocating the butterflies of
Spain's Sierra de Guadarrama mountains.

Wilson 2005
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Temperatures around the Sierra de Guadarrama
have risen 1.3 degrees C in the past 30 years.
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ie shift leaves the butterflies with one-third less space for ﬁving._.
As available habitat shrinks further, extinctions may occur.
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Cambios en la fecha de floracion y fructificacion en Cardedeu

(Barcelona) tras 50 aios de observacién

Floraciéon Fructificacion

Numero de especies de plantas

Pefiuelas 2000

Las plantas no pueden migrar como
individuos

...pero si como poblaciones

Cambio
climatico:
migracion
latitudinal
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Migraciones altitudinales de
ecosistemas: clima + cambios de uso

Hayas y brezos en Les Agudes, 1703 m Enebros en las Lagunas de Pefialara, 2200 m

Montseny 1945 - 1994 Pefalara 1957 - 1991
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Pero las especies no estan
solas
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Temperatura media en Mayo

3

Exito reproductivo (%)

B

Sanzetal 2003 1880 1985 1890 1995 2000

Cambios en la temperatura, en el éxito reproductor y en el

peso de los pollos de papamoscas en la Sierra de
Guadarrama tras 20 anos de observacion

Peso de los pollos (gramos)

1980 1985 1990 1395 2000

Ave migradora
La sincronizacion es crucial

Pefiuelas & Filella. 2001

Consecuencias

ecolégicas
Calentamiento
climatico
(1950-2000)
Fenologia i Fenologia
plantas animales
Salida hoja Caidahoja Floracién Apariciony  \nigracion
seadelanta seatrasa  se adelanta actividad ¢
la4 1a2 1 se idelanta adelantos y
semanas  semanas semana a retrasos

semanas

\ \’ Alteraciones en la sincronizacion

entre niveles tréficos

Estacion de crecimiento™—_4.  Alteraciones en la habilidad
se adelanta unas 3 semanas competitiva de las especies

VT

Incremento del secuestro de carbono Efectos impredecibles
(y ciclos globales del nitrégeno y agua) en la comunidad

Y '

Alteraciones en la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas (también
efectos en los sistemas humanos, agricolas, socioeconémicos y sanitarios)
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Cambio climatico y Biodiversidad

Cambios demograficos en plantulas Mediterraneas
en un experimento de sequia e incremento de temperatura

Intensidad del cambio climatico

>
w

Abundancia
(clima nuevo)

Abundancia relativa especies (clima actual)

Los lobos atentan el efecto del cambio
climatico sobre las comunidades de carrofieros
en el Parque Nacional de Yellowstone

Carrofia disponible por el cambio
climatico 1950-2000 (%)
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Conclusiones

O El clima cambia a una velocidad
sin precedentes

O Las actividades humanas son
causantes de una parte
importante de este rapido
cambio climatico

o El clima no es lo Unico que
cambia, y la combinaciéon de
motores (sobre todo cambios de
uso y contaminacién) dan lugar
a un cambio ambiental global
que amenaza la biodiversidad, el
funcionamiento de los
ecosistemasy los bienes y
servicios que obtenemos de ellos

1

"-

¢Qué podemos hacerr... Reconocer la
gravedad de los cambios y pensar en:

O La importancia de la
concienciacion social

O La gestion sostenible de los ‘ Q ? D
Q, .

ecosistemas, reforestacion
y restauracion ecoldgica

o El dilema secuestro de
carbono versus diversidad
biologica y funcionalidad de
los ecosistemas

O La conservacion de la
naturaleza y los espacios
naturales protegidos

O Principio de precaucion
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Pensar globalmente,
actuar localmente
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